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voltage is induced. 

DETAILED DESCRIPTION - INDEPENDENT CLAIMS are also included 
for the following: 
a Ferraris sensor. 

USE - For operating a Ferraris sensor for measuring speed 
or acceleration. 

ADVANTAGE - Enables excessive heating to be counteracted. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic 
representation of an 
example Ferraris senso 

adjustable magnetic flux 5.4 

first magnetic flux 5.1-5.3 

moving body 4 

resultant magnetic flux 5 

rotational field 6.1,6.2 

detector coils 3.1-3.4 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Ferraris-Sensor und Verfahren zum Betrieb eines Ferraris-Sensors 

@ Wird ein Ferraris-Sensor ats Beschleuntgungsdetektor 
verwendet, tritt das Problem auf, dass bei geringen Ge- 
schwindigkeiten und geringen Beschleunigungen ein Ma- 
gnetfeld (5) mit einer grol&en magnetischen Feldstarke 
benottgt wird, um eine genaue Messung durchfuhren zu 
konnen. Bei hohen Geschwindigkeiten und hohen Be- 
schleunigungen werden im bewegten Korper (4) jedoch 
groRe Wirbelstrome induziert, die zu einer unerwunscht 
starken Erwarmung fiihren. ErfindungsgemaB wird das 
Magnetfeld (5), durch das die Wirbelstrome (6.1, 6.2) im 
bewegten Korper (4) bei dessen Bewegung verursacht 
werden, geschwindigkeitsabhangig eingestellt. Dadurch 
konnen immer gerade so starke Wirbelstrome (6.1,6.2) im 
bewegten Korper (4) induziert werden, wie fur eine zuver- 
lassige Messung der Beschleunigung durch den Ferraris- 

■ Sensor benotigt werden. Die Beeinflussung des Magnet- 
, felds (5) erfolgt uber Modifikationsspulen (2.1-2.6), deren 

■ Magnetfeld (5.4) sich mit dem Magnetfeld (5.1) der Per- 
manentmagnete (1.1-1.6) uberlagert. Der Strom durch die 
Spulen kann entsprechend geschwindigkeitsabhangig 
geregelt werden. Derart kann das resultierende magne- 
tische Feld (5) nicht nur abgeschwacht, sondern auch ver- 
starkt werden (Figur 1). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifftein Verfahren zumBe- 
trieb eines Ferraris-Sensors nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 und cinen Ferraris-Sensor zur Durchfiihrung die- 5 
ses Verfahrens nach dem Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Geschwindigkeits- oder Beschieunigungssensoren, die 
auf dem Prinzip dcr Wirbclstrommessung beruhen, werden 
auch Ferraris-Sensoren genannt. 

Permanentmagnete induzieren in einem bewegten elek- 10 
trisch Ieitenden, nicht ferromagnetischen Korper Spannun- 
gen U in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit v, die Wir- 
belstrome I in Abhangigkeit der Geschwindigkeit hervorru- 
fen. Geschwindigkeitsanderungen dv/dt verandern das von 
den Wirbelstromen crzeugtc Magnetfeld, wodurch in Dctck- 15 
torspulen Spannungen U(dv/dt) induziert werden. 

Aus der DE 37 30 841 Al ist ein derartiger Wirbelstrom- 
Detcktor bckannt, dcr als Tachometer oder Bcschlcuni- 
gungsmesser benutzt werden kann. Dieser enthalt einen 
nicht magnetischen, elektrisch leitfahigen Korper, dessen 20 
Geschwindigkeit oder Geschwindigkeitsanderung gemes- 
sen werden soli. Ein konstantes Magnetfeld wird im wesent- 
lichen senkrecht zur Bewegungsrichtung erzeugt und fiihrt 
zu Wirbelstromen im bewegten Korper, die ihrerseits ein 
Wirbclstrom-Magnetfcld verursachen. Bci eincr Rcalisic- 25 
rung als Tachometer wird die Flussdichte des Wirbelstrom- 
feldes mit einem Halleffekt-Sensor gemessen, dessen Aus- 
gangssignal die Geschwindigkeit darstcllt. Bci ciner Rcali- 
sierung als Beschleunigungsmesser wird die zeidiche Ande- 
rung der Flussdichte des Wirbelstromfeldes mit einer Spule 30 
gemessen, deren Ausgangssignal proportional zurBeschleu- 
nigung ist. Um den Wirbelstromfluss zu konzentrieren und 
StorefFekte herabzusetzen wird fur die Spule oder den Hall- 
effekt-Sensor ein getrennter Magnetkreis verwendet. 

Dabci ist nachtcilig, dass dcr bewegtc Korper schr unter- 35 
schiedliche Geschwindigkeiten aufweisen kann und mit der 
Geschwindigkeit die Stromstarke des Wirbelstroms steigt. 
Da dcr Wirbclslrom aufgrund des elektrischen Widerstands 
des Ieitenden bewegten Korpers zu einer thermischen Er- 
warmung fiihrt, kann der bewegte Korper bei hohen Ge- 40 
schwindigkeiten sehr heiB werden. Dadurch wird auch das 
Wirbelstromfeld beeinflusst, was zu Messungenauigkeiten 
fuhrt. 

Aus der US 4,893,079 ist ein Verfahren und eine Anord- 
nung bckannt, bci dcr temperaturbedingtc Effcktc in einem 45 
Wirbelstromdetektor korrigiert werden. Bei einer Anord- 
nung zur Messung physikalischer KenngroBen von leiten- 
dem Material wird ein Wirbelstromdetektor benutzt, bci 
dem Messfehler, die durch eine Temperaturanderung be- 
dingt werden, kompensiert werden. Hierfur wird eine 50 
Schaltvorrichtung benutzt, die primare Spulen und Refe- 
renzspulen des Wirbelstromdetektors entweder mit einem 
Oszilloskop zur Anzeige des Wirbelstroms oder mit einem 
Ohmmeter zur Anzeige des elektrischen Widerstands ver- 
bindet. Dadurch kann eine Widerstandsanderung aufgrund 55 
einer Temperaturanderung gemessen und bei der Ermittlung 
des Wirbelstroms beriicksichtigt werden. 

Dadurch konnen zwar Messungenauigkeiten, die durch 
Temperaturschwankungen verursacht werden bei einem 
Wirbelstrom-Sensor im wesentlichen kompensiert werden, 60 
cs vcrblcibt jedoch dcr Nachtcil, dass dcr Wirbelstromdetek- 
tor selbst durch die induzierten Wirbelstrome zu einer Er- 
warmung fuhrt und darnit das Messergebnis verschlechtert. 
Wird der Wirbelstromdetektor schnell bewegt, verstarkt sich 
dieser Effekt noch. Wie eine Erwarmung - die aufgrund der 65 
prinzipiellen physikahschen Gegebenheiten bei der Mes- 
sung von Wirbelstromen unvermeidlich ist - verringert wer- 
den kann, ist jedoch nicht offenbart. 
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Aus der EP661 543 Bl ist ein rotatorisches Positions- 
mcsssystcm bckannt, bci dem auch die Drchbcschlcunigung 
gemessen wird. Hierfiir werden zwei Signalgeber drehstarr 
miteinander verbunden und jedem Signalgeber eine Signal- 
crfassungscinhcit zugcordnct. Ein crstcr der bciden Signal- 
geber wird durch eine optische oder induktive Teilung reali- 
siert, die durch eine Signalerfassungseinheit mit einem opti- 
schen oder induklivcn Abtastkopf abgetastct wird. Ein zwei- 
ter Signalgeber besteht aus einer elektrisch Ieitenden 
Scheibe, die von einem magnetischen Fluss senkrecht 
durchstromt wird. Dieser magnetische Fluss kann durch ent- 
sprechende Magnete erzeugt werden. Wird die Scheibe rela- 
tiv zum Magnet bewegt, entstehen Wirbelstrome, die wie- 
derum ein magnetisches Feld erzeugen. Die Anderung des 
magnetischen Fcldcs wird durch cine Signalerfassungsein- 
heit qualitativ erfasst, so dass die in der Signalerfassungs- 
einheit ermittelte MessgroBe ein MaB fur die Beschleuni- 
gung darstcllt. Die bciden Signalgeber werden entweder jc- 
weiLs in Form einer separaten Scheibe an einer gemeinsa- 
men drehstarren Welle angeordnet oder es wird der erste Si- 
gnalgeber zur Positionsmessung unmittelbar am Rand des 
zweiten Signalgebers zur Beschleunigungsmessung ange- 
ordnet, wodurch der Scheibendurchmesser insgesamt ver- 
groBert wird. 

Dabci ist von Nachteil, dass bei hohen Drchzahlcn Tcm- 
peraturprobleme entstehen, da der magnetische Fluss so be- 
messen werden muss, dass auch bei geringen Beschleuni- 
gungen und nicdrigen Drchzahlcn cine genauc Ermittlung 
der Beschleunigung moglich ist, was erst ab einem be- 
stimmten Mindestwert des magnetischen Flusses gewahrlei- 
stet ist. Dies bereitet aber Probleme bei hohen Drehzahlen, 
da die dann im zweiten Signalgeber verursachten groBen 
Wirbelstrome zu einer sehr groBen Erwarmung des Signal- 
gebers fuhren. Da dieser stark erwarmte Signalgeber meist 
aus Metall besteht, fuhrt die Erwarmung zu ciner nicht uncr- 
heb lichen Ausdehnung, die zu einer Deformation des ersten 
Signalgebers fuhren kann, wenn dieser unmittelbar am au- 
Bcrcn Rand des zweiten Signalgebers befestigt ist. Dadurch 
wird die Funktion des ersten Signalgebers negativ beein- 
flusst. Besteht der erste Signalgeber aus einer optischen Tei- 
lung, die auf Glas aufgebracht wurde, kann diese auch zer- 
stort werden. MaBnahmen zur Verhinderung einer Erwar- 
mung sind nicht offenbart. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen 
Ferraris-Sensor dcrart auszugcstalten, dass ciner unzulassi- 
gen Erwarmung entgegengewirkt werden kann. Weiterhin 
soli der Ferraris-Sensor kompakt und kostengiinstig reali- 
sicrt werden. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen und einen Ferraris-Sen- 
sor rnit den im Anspruch 6 angegebenen Merkmalen gelost. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen sind 
den abhangigen Anspriichen zu entnehmen. 

Der erfindungsgemaBe Ferraris-Sensor und das mit ihrn 
durchgefuhrte Verfahren weisen den Vorteil auf, dass die 
Feldstarke des Magnetfeldes, durch das Wirbelstrome im 
bewegten Korper verursacht werden, abhangig von der Ge- 
schwindigkeit des bewegten Korpers angepasst werden 
kann. Insofern liegt nicht mehr ein konstantes Magnetfeld 
wie im Stand der Technik vor, sondern es wird erfindungs- 
gcmaB insbesonderc geschwindigkeitsabhangig verandcrt. 

Vorteilhaft sind Modifikationsspulen vorgesehen, deren 
Magnetfeld sich mit dem der Permanentmagnete uberlagert 
und deren Strom geschwindigkeitsabhangig eingepragt 
wird. Dadurch kann, abhangig von der Geschwindigkeit des 
bewegten Korpers, immer die optimale Feldstarke des Ma- 
gnetfeldes eingestellt werden, bei der eine genaue Beschleu- 
nigungsmessung moglich ist, aber der bewegte Korper noch 
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nicht zu stark erwarmt wird. Dadurch kann man immer die 
optimalc Fcldstarkc dcs konstantcn Magnetfeldes cinstcllcn. 

Weiterhin konnen die Permanentmagnete zur Erzeugung 
des konstanten Magnetfeldes verkleinert werden, da durch 
die zusalzlichcn Spulcn das konstanlc Magnetfcld nicht nur 5 
abgeschwacht, sondera auch verstarkt werden kann. Dies er- 
mogiicht erhebliche Verbesserungen im Hinblick auf Ge- 
wicht und Volumcn des Ferraris-Sensors. Weiterhin wird da- 
durch auch die Herstellung des Ferraris-Sensors preisgunsti- 
ger. 10 

Weitere Vorteile sowie Einzelheiten des erfindungsgema- 
6en Ferraris-Sensors sowie des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der 
Ausfuhrungsbeispiele an hand der Zeichnungen. Dabei 
zcigt: 15 

Fig, 1 eine mogliche Ausgestaltung eines erfindungsge- 
maBen Ferraris-Sensors und 

Fig. 2 cine weitere mogliche Ausgestaltung cincs erfin- 
dungsgemaBen Ferraris-Sensors. 

In Fig. 1 ist ein mogliches Ausfuhrungsbeispiel fur eine 20 
erfindungsgemaBe Realisierung eines Ferraris-Sensors dar- 
gestellt. Fig. 1 zeigt eine Permanentmagnetanordnung 
1.1-1.6. Zwischen jeweils zwei Permanentmagneten 1.1, 
1.4; 1.2, IS; 13, 1.6 ist ein Korper 4 aus elektrisch leiten- 
dem nicht fcrromagnctischcn Material angeordnet, dessen 25 
Geschwindigkeit v oder Beschleunigung gemessen werden 
soli. Der Magnetfluss 5.1-53 derMagnete 1.1, 1.4; 1.2, IS; 
13, 1.6 quert den Korper 4, in dem geschwindigkeitsabhan- 
gige Wirbelstrome und daraus resultierende Wirbelfelder 
6.1, 6.2 erzeugt werden. Detektorspulen 3.1 bis 3.4 erfassen 30 
die Beschleunigung des Korpers 4, indem die an jeder der 
Detektorspulen 3.1-3.4 erzeugte Spannung im wesentlichen 
direkt proportional zur zeitlichen Anderung des Betrags der 
Flussdichte des Wirbelstromflusses 6.1 und 6.2 ist und somit 
ein direktcs MaB der zeitlichen Gcschwindigkcitsandcrung 35 
des Korpers 4 darstellt. 

Da die Wirbelstrome im bewegten Korper 4 aufgrund 
dessen ohmschen Widcrstands cine Erwarmung verursachen 
und weil die Starke der Wirrjelstrome abhangig von der 
Feldstarke der von den Permanentmagneten 1.1- 1.6 er- 40 
zeugten Magnetfelder 5.1-53 als auch von der Geschwin- 
digkeit v des bewegten Korpers 4 ist, kann der bewegte Kor- 
per 4 bei hohen Geschwindigkeiten v sehr stark erwarmt 
werden. Um diese stark e Erwarmung zu verhindem, ist er- 
findungsgcmaB zumindest cine Modifikationsspulc 2.1- 2.6 45 
vorgesehen, um der Feldstarke der konstanten Magnetfelder 
5.1-53 abhangig von der Geschwindigkeit v des bewegten 
Korpers 4 ein weitcres Magnetfcld 5.4 zu iiberlagcrn. Jcdem 
der Permanentmagnete 1.1-1.6 ist im Beispiel eine der Mo- 
difikationsspulen 2.1-2.6 zugeordnet. Die Magnetfelder 50 
5.1-53 der Permanentmagnete 1.1-1.6 und die Magnetfel- 
der 5.4 der Modi fikationsspulen 2.1-2.6 uberlagern einan- 
der und bilden ein resultierendes Magnetfeld 5. Diese Uber- 
lagerung ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur an einer 
Stelle in der Zeichnung dargestellt. 55 

Der Strom I durch die Modifikationsspulen 2.1-2.6 wird 
durch einen Stromregler 7 (Fig. 2) derart eingestellt, dass 
bei geringer Geschwindigkeit v des Korpers 4 das magne- 
tische Feld 5.1-53 der Permanentmagnete 1.1-1.6 durch 
Uberlagerung mit dem magnetischen Feld 5.4 der Modifika- 60 
tionsspulcn 2.1-2.6 verstarkt wird. Das resultierende Ma- 
gnetfeld 5 weist daher bei niedrigen Geschwindigkeiten v 
eine hohe Feldstarke auf. Dadurch wird sichergestctlt, dass 
die durch das Magnetfeld 5 im Korper 4 indu/.ierten Wirbel- 
strome und die zugehorigen Wirbelstromfelder 6.1 und 6.2 65 
groB genug sind, damit bei einer Beschleunigung die Ande- 
rungen der Wirbelstromfelder in den Detektorspulen 
3.1-3.4 eine genugend groBe Spannung induzieren. 
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Bei einer hohen Geschwindigkeit v, mit der sich der be- 
wegte Korper 4 bewegt, wird der Strom I durch die Modifi- 
kationsspulen 2.1-2.6 derart durch den Stromregler einge- 
stellt, dass das magnetische Feld 5.1-53 der Permanentma- 
gnete 1.1-1.6 durch Uberlagerung mit dem magnetischen 
Feld 5.4 der Modifikationsspulen 2.1-2.6 abgeschwacht 
wird. Das resultierende Magnetfeld 5 weist daher bei niedri- 
gen Geschwindigkeiten v cine geringe Fcldstarkc auf. Da- 
durch sind die Wirbelstrome im bewegten Korper 4 nur so 
groB, dass die Anderung der Wirbelstromfelder eine fur die 
gewiinschte Detektorgenauigkeit genugend groBe Spannung 
in den Detektorspulen 3.1-3.4 induzieren. 

Dem hierfur erforderlichen Stromregler 7 wird als Ein- 
gangsgroBe die Geschwindigkeit v des bewegten Korpers 4 
bzw. dessen Winkclgcschwindigkcit (0 zugclcitct. Daraus 
ermittelt der Stromregler 7 einen Strom I, der eine Beschleu- 
nigungsmessung mit der gewiinschten Genauigkeit ermog- 
licht, ohnc dass durch die iibcr den Strom I angepasste resul- 
tierende Feldstarke des Magnetfeldes 5 ein zu groBer Wir- 
belstrom induziert und dadurch der bewegte Korper 4 zu 
stark erwarmt wird. Wahrend eines Messvorgangs wird der 
Strom I vom Stromregler derart eingestellt, dass die Modifi- 
kationsspulen 2.1-2.6 in diesem Augenblick ein konstantes 
Magnetfeld erzeugen, das bei der Auswertung der Signal e 
der Detektorspulen 3.1-3.4 sclbstverstandlich bcrucksich- 
tigt werden muss, indem beispielsweise das Messsignal mit 
einem, vom Strom I der Modifikationsspulen 2.1-2.6 abhan- 
gigen Korrckturwert bcaufschlagt wird. 

Zusatzlich konnen bei der Ermitdung des Stromes I fur 
die Modifikationsspulen 2.1-2.6 auch noch bekannte Ef- 
fekte heriicksichtigt werden, die das Ergebnis der Beschleu- 
nigungsmessung verfalschen. Dazu gehoren beispielsweise 
NichtUnearitaten der Abhangigkeit des Wirbelstroms von 
der Drehzahl bzw. Geschwindigkeit, Verstimmungen und 
Offsets des Ferraris-Sensors sclbst, die aus Gcomctrieab- 
weichungen, unterschiedlichen WerkstofFeigenschaften, 
Temperaturabhangigkeiten oder aus dem Funktionsprinzip 
sclbst rcsulticren. Vortcilhaft wird zur Bcstimmung dcs 
Stroms I fUr die Modifikationsspulen 2.1-2.6 im Stromreg- 
ler 7 eine Kennlinie abgelegt, die geschwindigkeitsabhangig 
ausgelesen wird. Durch diese Kennlinie werden bereits alle 
oben genannten Storungen beriicksichtigt. Die Kennlinie 
wird bei der Produktion des Ferraris-Sensors in einem Spei- 
cher 8 des Stromreglers 7 abgespeichert. 

Die Modifikationsspulen 2.1—2.6 konnen durch Umwik- 
keln der Permanentmagneten 1.1-1.6 oder eventuell vorhan- 
dener Jochstrukturen, in die die Permanentmagnete 1.1-1.6 
cingebunden sind, rcalisicrt werden. 

Alternativ konnen die Modifikationsspulen 2.1-2.6 auch 
planar ausgestaltet sein und im Bereich der Polflachen nahe 
dem bewegten Korper 4 angeordnet sein, wie in Fig. 2 dar- 
gestellt. Fig. 2 zeigt einen Permanentmagneten 1, der als 
Jochstruktur ausgebiidet ist. Zwischen der einen Poiflache 
des Permanentmagneten 1 und dem bewegten Korper 4 ist 
eine Modifikationsspule 2 angeordnet, die mit einem Strom- 
regler 7 verbunden ist. Der Stromregler 7 ist mit einem Spei- 
cher 8 verbunden, in dem die Kennlinie zur geschwindig- 
keitsabhangigen Anpassung des Stroms I der Modifikations- 
spule 2 gespeichert ist. Aus der Uberlagerung der magne- 
tischen Felder des Permanentmagneten 1 und der Modifika- 
tionsspulc 2 rcsulticrt das magnetische Feld 5. Dieses vcrur- 
sacht Wirbelstrome im bewegten Korper 4, die wiederum 
ein Wirbelstromfeld 6 verursachen. Bei einer Beschleuni- 
gung des bewegten Korpers 4 andern sich die Wirbelstrome 
und das durch sie verursachte magnetische Feld 6, wodurch 
in der Detektorspule 3 eine Spannung induziert wird. Dabei 
ist es unerheblich, ob eine beschleunigte rotatorische oder li- 
neare Bewegung vorliegt. 
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Durch den Stromregler 7 wird zumindest abhangig von 
dcr tatsachlichcn odcr altcrnativ von dcr gcwunschtcn Be- 
wegungsgeschwindigkeit v oder <0 der Strom I fur die Modi- 
fikationsspule 2 eingestellt. Da durch den Strom I das kon- 
stantc niagnelischc Feld sowohl vcrstarkt als auch abgc- 5 
schwacht werden kann, besteht die Moglichkeit, den Perma- 
nentmagneten 1 kleiner zu wahlen. Dadurch kann nicht nur 
die GroBc des Ferraris-Sensors sondem auch dessen Ge- 
wicht verringert werden. Weiterhin verbilligt sich der Ferra- 
ris-Sensor auch. 10 

Mittels der fur den Stromregler 7 in einem Speicher 8 ge- 
speicherten Kennlinie fur den Strom I der Modifikations- 
spule 2 bzw. 2,1-2.6 konnen auch Geometric- und Werk- 
stofftoleranzen der Permanentmagnete 1 und 1.1-1.6 kom- 
pensiert werden, indem fur die Modifikationsspulcn 2, 15 
2.1-2.6 jeweils individuell an die Permanentmagnete 1, 
1.1-1.6 angepasste Kennlinicn abgespeichert sind. 

Patentanspriiche 

20 

1. Verfahren zum Betrieb eines Ferraris-Sensors, bei 
dem durch zumindest eine Vorrichtung (1; 1.1-1.6) ein 
im wesentlichen senkrecht zu einem bewegten Korper 
(4) gerichteter erster magnetischer Fluss (5.1-5.3) er- 
zcugt wird, wodurch im bewegten Korper (4) Wirbcl- 25 
strome verursacht werden, die ein Wirbelfeld (6; 6.1, 
6.2) aufweisen, und eine Anderung des Wirbelfeldes 
(6; 6.1, 6.2) in mindestens eincr Detcktorspulc (3; 
3.1-3.4) eine Spannung induziert, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem ersten magnetischen Fluss 30 
(5.1-53) ein weiterer einstellbarer magnetischer Fluss 
(5.4) uberlagert wird und aus dem ersten magnetischen 
Fluss (5.1-53) und dem weiteren magnetischen Fluss 
(5.4) ein resultierender magnetischer Fluss (5) erzeugt 
wird, dcr die Wirbelstromc verursacht. 35 

2. Verfahren nacta Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der erste magnetische Fluss (5.1-53) durch 
zumindest cincn Pcrmanentmagnctcn (1; 1.1-1.6) er- 
zeugt wird, und dass der weitere magnetische Fluss 
(5.4) mittels eines einstellbaren Stromes (I) in minde- 40 
stens einer Modifikationsspule (2; 2.1—2.6) erzeugt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Strom (I) durch die mindestens eine Mo- 
difikationsspule (2, 2.1-2.6) abhangig von dcr Gc- 45 
schwindigkeit (v, (D) des bewegten Korpers (4) einge- 
stellt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Strom (I) durch die mindestens eine Mo- 
difikationsspule (2; 2.1-2.6) zur Korrektur von Nichtli- 50 
nearitaten der Abhangigkeit des Wirbelstroms von der 
Geschwindigkeit des Korpers (4) eingestellt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Strom (T) durch die mindestens eine Mo- 
difikationsspule (2; 2.1-2.6) zur Korrektur einer Off- 55 
setspannung eingestellt wird. 

6. Ferraris-Sensor, welcher zumindest eine Vorrich- 
tung (1; 1.1-1.6, 2, 2.1 -2.6) zur Erzeugung eines im 
wesentlichen senkrecht zu einem bewegten Korper (4) 
ausgerichteten ersten magnetischen Flusses beinhaltet, 60 
und mindestens cine Detcktorspulc (3, 3.1-3.4) zur Er- 
fassung eines Wirbelfeldes (6; 6.1, 6.2) im bewegten 
Korper (4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens eine Vorrichtung (2; 2.1-2.6) vorgesehen 
isL, die einen weiteren einstellbaren magnetischen 65 
Fluss (5.4) erzeugt, der dem ersten magnetischen Fluss 
(5.4) uberlagert ist. 

7. Ferraris-Sensor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Vorrichtung zur Erzeugung des ein- 
stellbaren magnetischen Flusses cine Modifikations- 
spule (2; 2.1-2.6) ist. 

8. Ferraris-Sensor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1; 1.1-1.6) zur 
Erzeugung des ersten magnetischen Flusses ein Perma- 
nentmagnet (1; 1.1-1.6) ist. 

9. Ferraris-Sensor nach cincni dcr Anspruchc 7-8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Modifikationsspule (3; 
3.1-3.4) mit einem Stromregler (7) verbunden ist. 

1 0. Ferraris-Sensor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Stromregler (7) mit einem Speicher 
(8) verbunden ist. 



Hicrzu 1 Seitc(n) Zcichnungcn 
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